Лабораторні роботи курсу за вибором «Основи алгоритмізації та 

програмування»

5.1.
Розробка власних лінійних алгоритмів та їх реалізація і тестування у середовищі програмування

5.2.
Розробка власних лінійних алгоритмів та їх реалізація і тестування у середовищі програмування з використанням текстових файлів

6.1.
Реалізація лінійних алгоритмів з використанням консольного режиму середовища програмування

7.1.
Реалізація алгоритмів з послідовними розгалуженнями у вигляді програм (проектів)

7.2.
Реалізація алгоритмів з вкладеними розгалуженнями та оператором вибору у вигляді програм (проектів)

8.1.
Реалізація алгоритмів з послідовними повтореннями у вигляді програм (проектів)

8.2.
Реалізація рекурентних алгоритмів у вигляді програм (проектів)*

8.3.
Реалізація алгоритмів з вкладеними повтореннями у вигляді програм (проектів)

9.1.
Реалізація алгоритмів з одновимірними і двовимірними масивами у вигляді програм (проектів)

9.2.
Реалізація алгоритмів з обробкою рядкових величин у вигляді програм (проектів)

9.3.
Реалізація класичних алгоритмів для роботи з масивами та рядковими величинами у вигляді програм (проектів)

10.1.
Реалізація алгоритмів з використанням процедур і функцій у вигляді програм (проектів)

10.2.
Реалізація рекурсивних алгоритмів у вигляді програм (проектів)

11.1.
Реалізація алгоритмів з використанням записів у вигляді програм (проектів)

11.2.
Реалізація алгоритмів з використанням множин у вигляді програм (проектів)

11.3.
Реалізація алгоритмів з використанням покажчиків у вигляді програм (проектів)

Лабораторна робота № 5.1. 

Тема. Розробка власних лінійних алгоритмів та їх реалізація і тестування у середовищі програмування

Мета. Навчитися реалізовувати мовою програмування лінійні обчислювальні алгоритми для роботи з числовими та рядковими даними

Приклад

Створити програму для обчислення значення виразів:


[image: image1.wmf]a

c

a

b

b

=

y

;

a

c

a

b

+

b

=

y

×

×

×

-

-

-

×

×

×

-

-

2

4

2

4

2

2

2

1


Розв'язання

Вхідними параметрами програми будуть коефіцієнти квадратного рівняння: a, b, c.

Вихідними параметрами будуть корені рівняння y1 та y2.

Всі змінні будуть дійсного типу.

Складемо алгоритм розв’язання задачі.


[image: image2]
Створимо новий проект.

Встановимо на формі п'ять текстових полів для вводу та виводу значень змінних, кнопку для запуску процесу обчислення та текстові мітки для виводу пояснюючих надписів.
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Створимо метод обробки клацання по кнопці, вписавши в нього код для розв'язання задачі.

Мовою C#:

Double a, b, c, y1, y2;

a = Convert.ToDouble(textBox1.Text);

b = Convert.ToDouble(textBox2.Text);

c = Convert.ToDouble(textBox3.Text);

y1=(-b+Math.Sqrt (b*b-4*a*c))/(2*a);

y2 = (-b - Math.Sqrt(b * b - 4 * a * c)) / (2 * a);

textBox4.Text = y1.ToString();

textBox5.Text = y2.ToString();

Мовою VB.NET:

Dim a, b, c, y1, y2 As Double

a = TextBox1.Text

b = TextBox2.Text

c = TextBox3.Text

y1 = (-b + Math.Sqrt(b * b - 4 * a * c)) / (2 * a)

y2 = (-b - Math.Sqrt(b * b - 4 * a * c)) / (2 * a)

TextBox4.Text = y1

TextBox5.Text = y2

Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

var  a,b,c,y1,y2:real;

begin

a := StrToFloat(Edit1.Text);

b := StrToFloat(Edit2.Text);

c := StrToFloat(Edit3.Text);

y1 :=(-b+Sqrt (b*b-4*a*c))/(2*a);

y2 :=(-b-Sqrt(b*b-4*a*c))/(2*a);

Edit4.Text := FloatToStr(y1);

Edit5.Text := FloatToStr(y2);

end;

Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	Створити програму для обчислення периметра та площі паралелограма, заданого довжинами сторін та кутом між ними. Кут вводити в градусах.
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	2
	Створити програму для обчислення довжини кола та площі круга, заданого радіусом R.
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	3
	Створити програму для обчислення гіпотенузи та площі прямокутного трикутника, заданого довжинами катетів.
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	4
	Створити програму для обчислення величини механічної роботи, яка залежить від прикладеної сили, здійсненого переміщення та кута між напрямком сили та переміщення. Кут вводити в градусах.
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	5
	Обчислити кінетичну енергію E та p імпульс тіла масою m кг, яке рухається зі швидкістю V м/с.
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	6
	Перевести значення температури з шкали Фаренгейта в шкалу Цельсія.
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	7
	Перевести значення температури з шкали Цельсія в шкалу Фаренгейта.
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	8
	Визначити суму щомісячного (30 днів) доходу від депозиту з річною ставкою p%, якщо сума депозиту становить s.
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	9
	Визначити розмір депозитного вкладу, який слід помістити до банку, щоб щомісячний доход становив m грн. Розмір процентної ставки p, у місяці 30 днів.
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	10
	Заробітна плата робітника в перший місяць роботи становить z грн. Щомісяця вона зростає на d грн. Якою буде заробітна плата через n місяців роботи?
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	11
	Заробітна плата робітника в перший місяць роботи становить z грн. Щомісяця вона зростає на d грн. Якою буде загальна сума, отримана робітником через n місяців роботи?
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	12
	Написати програму для переведення систем мір із футів у метри, із фунтів у кілограми, із галонів у літри.
1 фут = 0,3048 м, 1 фунт = 0,454 кг, 1 галон = 3,785 л.

	13
	Написати програму для визначення росту людини у метрах та сантиметрах, якщо він заданий у футах та дюймах.

1 фут = 12 дюймів = 0,3048 м, 1 дюйм = 0,0254 м.

	14
	Написати програму для визначення росту людини у футах та дюймах, якщо він заданий у метрах та сантиметрах.

1 м = 3,2808 фута = 39,3701 дюйма, 1 фут = 12 дюймів.

	15
	Написати програму для визначення індексу маси тіла за формулою:
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Питання для самопідготовки

1. Який компонент використовується для введення даних до програми?

2. Як описати змінну дійсного типу та присвоїти їй числове значення?

Звіт

Графічне зображення алгоритму

Скріншот працюючої програми

Текст програми
Протокол тестування програми

Лабораторна робота № 5.2. 

Тема. Розробка власних лінійних алгоритмів та їх реалізація і тестування у середовищі програмування з використанням текстових файлів

Мета. Навчитися реалізовувати мовою програмування лінійні обчислювальні алгоритми для роботи з числовими та рядковими даними, вхідні дані для яких зчитуються з текстових файлів, а результати записуються до текстових файлів також.

Приклад

Створити програму для обчислення значення виразів:

Дано текстовий файл, до якого в першому рядку записано курс обміну валюти, а в наступних рядках вказано п’ять сум у гривнях. Необхідно створити новий файл, до якого записати п’ять сум у валюті, які можна купити за дані гроші.
Приклад вхідного та вихідного файлів
	lab_5_2_in.txt
	lab_5_2_out.txt

	8,01

345,15
45

12,56
1000
120,45
	43,09

5,62

1,57

124,84

15,04


Розв'язання
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Мовою C#
На початку коду додаємо підключення до модуля для роботи з файловою системою командою:

using System.IO;

У обробнику клацання кнопки додаємо код:

StreamReader sr = new StreamReader("lab_5_2_in.txt");

StreamWriter sw = new StreamWriter("lab_5_2_out.txt");

Double kurs = Convert.ToDouble(sr.ReadLine());

Double s1, s2, s3, s4, s5;

s1 = Convert.ToDouble(sr.ReadLine());

s2 = Convert.ToDouble(sr.ReadLine());

s3 = Convert.ToDouble(sr.ReadLine());

s4 = Convert.ToDouble(sr.ReadLine());

s5 = Convert.ToDouble(sr.ReadLine());

s1 = s1 / kurs;

s2 = s2 / kurs;

s3 = s3 / kurs;

s4 = s4 / kurs;

s5 = s5 / kurs;

sw.WriteLine("{0:f2}", s1);

sw.WriteLine("{0:f2}", s2);

sw.WriteLine("{0:f2}", s3);

sw.WriteLine("{0:f2}", s4);

sw.WriteLine("{0:f2}", s5);

sr.Close();

sw.Close();

Мовою VB.NET
На початку коду додаємо підключення до модуля для роботи з файловою системою командою:

Imports System.IO
У обробнику клацання кнопки додаємо код:

Dim sr As StreamReader = New StreamReader("lab_5_2_in.txt")

Dim sw As StreamWriter = New StreamWriter("lab_5_2_out.txt")

Dim kurs As Double = Convert.ToDouble(sr.ReadLine())

Dim s1, s2, s3, s4, s5 As Double

s1 = sr.ReadLine()

s2 = sr.ReadLine()

s3 = sr.ReadLine()

s4 = sr.ReadLine()

s5 = sr.ReadLine()

s1 = s1 / kurs

s2 = s2 / kurs

s3 = s3 / kurs

s4 = s4 / kurs

s5 = s5 / kurs

sw.WriteLine("{0:f2}", s1)

sw.WriteLine("{0:f2}", s2)

sw.WriteLine("{0:f2}", s3)

sw.WriteLine("{0:f2}", s4)

sw.WriteLine("{0:f2}", s5)

sr.Close()

sw.Close()
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

var sr,sw:TextFile;

    s1, s2, s3, s4, s5, kurs :Real;

begin

    AssignFile( sr, 'lab_5_2_in.txt');

    AssignFile( sw, 'lab_5_2_out.txt');

    ReSet(sr);

    ReWrite(sw);

    ReadLn(sr,kurs);

    ReadLn(sr,s1);

    ReadLn(sr,s2);

    ReadLn(sr,s3);

    ReadLn(sr,s4);

    ReadLn(sr,s5);

    s1 := s1 / kurs;

    s2 := s2 / kurs;

    s3 := s3 / kurs;

    s4 := s4 / kurs;

    s5 := s5 / kurs;

    WriteLn(sw,s1:8:2); 
    WriteLn(sw,s2:8:2);

    WriteLn(sw,s3:8:2);

    WriteLn(sw,s4:8:2);

    WriteLn(sw,s5:8:2);

    CloseFile(sr);

    CloseFile(sw);

end;
При використанні мови програмування Pascal десяткове від дробового в числах відділяйте крапкою.
Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу числа a та b й запише до іншого файлу в стовпчик значення виразів: 
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	2
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу чотири числа, знайде та запише до іншого файлу їх суму та середнє арифметичне.

	3
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу довжини сторін трикутника та запише до іншого файлу його площу.

	4
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу довжини трьох взаємно перпендикулярних сторін паралелограма та запише до іншого файлу площу його поверхні та об’єм.

	5
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу число, яке має цілу та дробову частини розділені комою (крапкою для Pascal) та запише до іншого файлу в окремих рядках: цілу частину, дробову частину, округлене число.

	6
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу дату у форматі dd.mm.yyyy та запише до іншого файлу в окремих рядках: рік, місяць, день, день тижня (англійською).

	7
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу записані в стовпчик три прізвища та запише їх до іншого файлу в одному рядку, розділивши символами «, » (кома та пробіл).

	8
	Напишіть програму, яка прочитає з першого рядка файлу прізвище та ім’я людини, з другого дату народження у форматі dd.mm.yyyy та запише до іншого файлу в одному рядку фразу: Громадянин Іванов Олександр народився у 1996 році. (прізвище, ім’я та рік мають відповідати даним із вхідного файлу).  

	9
	Напишіть програму, яка прочитає з окремих рядків файлу два дійсних числа (швидкість тіла в м/с та його масу в кг), знайде та запише до іншого файлу в окремих рядках кінетичну енергію тіла та його імпульс 
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	10
	Напишіть програму, яка прочитає з файлу записані в стовпчик два прізвища та запише їх до іншого файлу в одному рядку, взявши в дужки через кому, наприклад, (Іванов),(Петров).

	11
	Написати діалогову програму, яка прочитає з файлу ім’я, вік, професію, після чого запише до іншого файлу всю цю інформацію за зразком:

Ім’я
Олексій

Вік
24

Професія
Шофер

Для розділення слів застосовуйте символ табуляції.

	12
	Скласти програму, результатом виконання якої є запис до файлу заданого нижче тексту  Значення, вказані в «<   > », повинні читатися з файлу.
Шановні телеглядачі!
З технічних причин вихід в ефір передачі під назвою <назва телепе​редачі переноситься з <дата 1 > на <дата 2>.  Просимо вибачення за створені незручності 
Дирекція телеканалу

	13
	Скласти програму, результатом виконання якої є запис до файлу вітальної листівки собі на день народження від Президента країни. Ваше ім’я програма має прочитати з текстового файлу.

	14
	Скласти програму, результатом виконання якої є запис до файлу псевдографічного зображення:
(\__/)
(='.'=)
(")_(")

	15
	Скласти програму, результатом виконання якої є запис до файлу псевдографічного зображення:

      __|__
  __/    * \========*
 /; |HHHHHHHHH \
 ( _@_@_@_@_@_ )


Лабораторна робота № 6.1. 

Тема. Реалізація лінійних алгоритмів з використанням консольного режиму середовища програмування

Мета. Навчитися реалізовувати мовою програмування лінійні обчислювальні алгоритми для роботи з числовими та рядковими даними з використанням консольного режиму взаємодії з користувачем.

Приклад

Створити програму, яка попросити в користувача увести дату свого народження, після чого вирахує кількість прожитих користувачем днів.
Розв’язання
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Мовою C#
Console.WriteLine("Уведіть дату свого народження");

DateTime dateB = Convert.ToDateTime(Console.ReadLine());

DateTime dateNow = DateTime.Today;

TimeSpan countDays =dateNow - dateB;

Console.WriteLine("Ви вже прожили {0} д.", countDays.Days);

Console.ReadKey();
Мовою VB.NET
Console.WriteLine("Уведіть дату свого народження")

Dim dateB As DateTime = Convert.ToDateTime(Console.ReadLine())

Dim dateNow As DateTime = DateTime.Today

Dim countDays As TimeSpan = dateNow - dateB

Console.WriteLine("Ви вже прожили {0} д.", countDays.Days)

Console.ReadKey()
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

var dateB , dateNow: TDateTime;

    countDays:integer;

    s:string;

begin

    WriteLn(Vvedit den narodjenna');

    ReadLn(s);

    dateB:=StrToDate(s);

    dateNow:=Now;

    countDays := trunc(dateNow - dateB);

    WriteLn(Vi progili ', countDays, ' d.');

    ReadLn;

end.
Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури чотири числа, знайде та виведе на консоль їх суму та середнє арифметичне.

	2
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури числа a та b й виведе на консоль в стовпчик значення виразів: 
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	3
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури довжини трьох взаємно перпендикулярних сторін паралелограма та виведе на консоль площу його поверхні та об’єм.

	4
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури довжини сторін трикутника та виведе на консоль його площу.

	5
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури дату у форматі dd.mm.yyyy та виведе на консоль в окремих рядках: рік, місяць, день, день тижня (англійською).

	6
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури число, яке має цілу та дробову частини розділені комою (крапкою для Pascal) та виведе на екран в окремих рядках: цілу частину, дробову частину, округлене значення цього числа.

	7
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури спочатку прізвище та ім’я людини, а потім дату народження у форматі dd.mm.yyyy та виведе на консоль в одному рядку фразу: Громадянин Іванов Олександр народився у 1996 році. (прізвище, ім’я та рік мають відповідати даним із вхідного файлу).  

	8
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури три прізвища з різних рядків та виведе їх на консоль в одному рядку, розділивши символами «, » (кома та пробіл).

	9
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури з різних рядків два прізвища та виведе їх на консоль в одному рядку, взявши в дужки через кому, наприклад, (Іванов),(Петров).

	10
	Напишіть програму, яка прочитає з клавіатури два дійсних числа (швидкість тіла в м/с та його масу в кг), знайде та виведе на консоль в окремих рядках кінетичну енергію тіла та його імпульс 
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	11
	Скласти програму, результатом виконання якої є вивід на консоль заданого нижче тексту  Значення, вказані в «<   > », повинні читатися з клавіатури.
Шановні телеглядачі!
З технічних причин вихід в ефір передачі під назвою <назва телепе​редачі переноситься з <дата 1 > на <дата 2>.  Просимо вибачення за створені незручності 
Дирекція телеканалу

	12
	Написати діалогову програму, яка прочитає з клавіатури ім’я, вік, професію, після чого виведе на консоль всю цю інформацію за зразком:

Ім’я
Олексій

Вік
24

Професія
Шофер

Для розділення слів застосовуйте символ табуляції.

	13
	Скласти програму, результатом виконання якої є вивід на консоль псевдографічного зображення:

(\_ _/)
(='.'=)
(")_(")

	14
	Скласти програму, результатом виконання якої є вивід на консоль псевдографічного зображення:

      __|__
  __/    * \========*
 /; |HHHHHHHHH \
 ( _@_@_@_@_@_ )

	15
	Скласти програму, результатом виконання якої є вивід на консоль вітальної листівки собі на день народження від Президента країни. Ваше ім’я програма має прочитати з клавіатури.


Лабораторна робота № 7.1. 

Тема. Реалізація алгоритмів з послідовними розгалуженнями у вигляді програм

Мета. Навчитися реалізовувати мовою програмування алгоритми для роботи з розгалуженнями.

Приклад

Створити програму для знаходження значення виразу:
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Розв'язання

[image: image29] 
Мовою C#
Double y, x, a, b;

x= Convert.ToDouble(textBox1.Text);

a= Convert.ToDouble(textBox2.Text);

b= Convert.ToDouble(textBox3.Text);

if (x <= 0)

    y = -2 * Math.Sqrt(a * x * x) + 6;

else

    y = x * x + a * b - 5;

textBox4.Text = y.ToString();
Мовою VB.NET
Dim y, x, a, b As Double

x = Convert.ToDouble(textBox1.Text)

a = Convert.ToDouble(textBox2.Text)

b = Convert.ToDouble(textBox3.Text)

If x <= 0 Then

    y = -2 * Math.Sqrt(a * x * x) + 6

Else

    y = x * x + a * b - 5

End If

textBox4.Text = y.ToString()
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

var  y, x, a, b : real;

begin

      x:= StrToFloat(Edit1.Text);

      a:= StrToFloat(Edit2.Text);

      b:= StrToFloat(Edit3.Text);

      if x <= 0  then

          y := -2 * Sqrt(a * x * x) + 6

      else

          y := x * x + a * b - 5;

      Edit4.Text := FloatToStr(y);

end;
Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	У перший день робітник виготовив x деталей, а в другий y. Коли робітник виготовив більше деталей і на скільки. Скільки деталей необхідно виготовити третього дня, щоб сумарна кількість деталей, виготовлених за три дні була вдвічі більшою, ніж кількість деталей, виготовлених у продуктивніший з перших двох днів.

	2
	Комівояжер за кожний проданий виріб отримує x грн. комісійних. Якщо виробів продано більш ніж 10, то за кожний наступний він отримає на d грн. комісійних більше. Скільки комісійних отримає комівояжер, який продасть y виробів?

	3
	Дано три точки, задані координатами на координатній прямій. Визначити, яка точка лежить посередині двох інших.


	4
	Дано три заданих довжинами відрізки. Чи можна з них побудувати трикутник?

	5
	Тіло кинули зі швидкістю V0 вертикально вгору. Чи долетить тіло на висоту H? Якщо не долетить, то на скільки?

	6
	Задано три числа. Визначити з них найбільше та найменше.

	7
	На площині дано дві задані координатами точки. Визначте, яка далі лежить від початку координат.

	8
	Автомобіль подолав відстань S км за t хв. Чи порушив шофер правила дорожнього руху, якщо на даній ділянці дороги обмеження швидкості x км/год?

	9
	Обчислити значення виразу: 
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	10
	Обчислити значення виразу: 
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	11
	Обчислити значення виразу: 
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	12
	Коло задане координатами центра та радіусом. Чи лежить точка задана координатами в середині кола?

	13
	Мішень утворена колами, центр яких лежить у початку координат, а радіуси, відповідно, R1 (найменше), R2, R3, R4. Куля попала у точку з координатами (x, y). Скільки очок тримає за постріл стрілок, якщо за попадання у найменше коло він отримає 10, у кільце, утворене першим та другим колом – 9 і т.д. 

	14
	Визначити, чи потрапляють значення цілих величин a, b та c у проміжок [x1;x2].

	15
	Дано три числа. Визначити, чи є хоча б одне з них непарним.


Лабораторна робота № 7.2. 

Тема. Реалізація алгоритмів з вкладеними розгалуженнями та оператором вибору у вигляді програм

Мета. Навчитися реалізовувати мовою програмування алгоритми для роботи з вкладеними розгалуженнями та оператором вибору.

Приклад

Визначити, до якої вікової категорії відноситься людина, для якої задана дата народження. (1 – 10 років – дитина, 11 – 15 років – підліток, 16 – 20 років – юнак (юнка), 21 – 30 років – молода людина, після 31 року – доросла людина).
Розв'язання


[image: image33]
Мовою C#
DateTime birthDay;

int birthDayYear, age;

birthDay = Convert.ToDateTime(textBox1.Text);

birthDayYear = birthDay.Year;

age = DateTime.Today.Year - birthDayYear;

if (age<=10)

        textBox2.Text = "Дитина"; 

else

    if (age <= 15)

        textBox2.Text = "Підліток";

    else

        if (age <= 20) 

            textBox2.Text = "Юнак (юнка)"; 

        else

            if (age <= 30)                        

                textBox2.Text = "Молода людина";

            else 

Мовою VB.NET
Dim birthDay As DateTime

Dim birthDayYear, age As Integer

birthDay = Convert.ToDateTime(textBox1.Text)

birthDayYear = birthDay.Year

age = DateTime.Today.Year - birthDayYear

If (age <= 10) Then

    textBox2.Text = "Дитина"

Else

    If (age <= 15) Then

        textBox2.Text = "Підліток"

    Else

        If (age <= 20) Then

            textBox2.Text = "Юнак (юнка)"

        Else

            If (age <= 30) Then

                textBox2.Text = "Молода людина"

            Else

                textBox2.Text = "Доросла людина"

            End If

        End If

    End If

End If
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

Var   birthDay:TDateTime;

      age, birthDayYear, Year, Month, Day :Word;

begin

      birthDay := StrToDate(Edit1.Text);

      DecodeDate(birthDay, birthDayYear, Month, Day);

      DecodeDate(Now, Year, Month, Day);

      age := Year - birthDayYear;

      if age<=10 then

              Edit2.Text := 'Дитина'

      else

          if age <= 15 then

              Edit2.Text := 'Підліток'

          else

              if age <= 20 then

                  Edit2.Text := 'Юнак (юнка)'

              else

                  if age <= 30 then

                      Edit2.Text := 'Молода людина'

                  else

                      Edit2.Text := 'Доросла людина';

end;
Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	Написати програму, яка в залежності від вибраних зі списків (перше, друге, десерт) страв виводитиме вартість обіду.

	2
	Написати програму, яка в залежності від вибраних зі списку поломок персонального комп'ютера та вибраних з іншого списку видів обслуговування розраховуватиме вартість ремонту.

	3
	Написати програму, яка розраховуватиме масу валізи, у яку можна покласти різні речі з фіксованою вагою. Вид речей слід вибирати зі списку, кількість уводити в текстове чи інше підходяще для цього поле.

	4
	Написати програму, яка введену з клавіатури дату у числовому форматі, наприклад, 12.06.2011 розпише у вигляді: Понеділок, 12 червня, 2011 року.

	5
	Написати програму, для введеної дати народження визначатиме знак зодіаку народженої в цей день людини. Додайте до проекту компонент для відображення малюнків та передбачте вивід відповідного зображення.

	6
	Напишіть програму, яка в залежності від уведеного числа від 0 до 10 записуватиме його прописом.

	7
	Напишіть програму, яка в залежності від уведеного позначення буквою відмінка (Н, Р, Д, З, О, М, К), виводитиме питання, на які відповідають слова в цьому відмінку. Наприклад, для введеного «Н» виведе «хто?, що?».

	8
	Написати програму, яка за датою народження визначить вік людини, додавши до цифрового позначення одне з слів: рік, років, роки. Наприклад: 31 рік, 14 років, 24 роки.

	9
	Напишіть програму, яка за датою народження визначить за східним календарем у рік якої тварини народилася людина. Врахуйте те, що рік за східним календарем починається не 1 січня.

	10
	Напишіть програму, яка розраховуватиме вартість зібраного з різних компонентів комп’ютера, частини якого вибираються з відповідних списків: тип системної плати, марка процесора, корпус, монітор, пам’ять, жорсткий диск, DVD-привід, клавіатура, миша.

	11
	Напишіть програму для розрахунку вартості покупки в Інтернет магазині. За допомогою цієї програми користувач матиме можливість придбати будь-яку кількість різноманітного IT-обладнання вибираючи його з декількох списків та у текстовому полі записуючи кількість вибраного.

	12
	Напишіть програму, яка за введеним часом у форматі гг:хх виведе номер та час відправлення приміського поїзда зі ст. Б.Олійника до ст. Чернігів. Довідкову інформацію для програми отримайте на сайті північно-західної залізниці:
http://www.swrailway.gov.ua/timetable/ 

	13
	Напишіть програму для розрахунку вартості електроенергії спожитої різноманітними електроприладами. Передбачте можливість введення ціни за кВт·год, вибору приладів з декількох списків, тривалості роботи в хвилинах для кожного приладу.

	14
	Напишіть програму для обчисленні витрат на пальне в залежності від вибраного автомобіля та пробігу в кілометрах. Передбачте введення ціни за 1 л. пального, вибір марки автомобіля зі списку та введення пробігу. Витрати пального для різних марок автомобілів знайдіть в Інтернеті (для деяких марок автомобілів це можна дізнатися на сайті http://fuelcontrol.info/).

	15
	Напишіть програму для розрахунку загальної вартості весняних польових робіт (оранка, посів зернових, посів картоплі, культивація, внесення органічних добрив). Передбачте вибір видів робіт зі списків та введення площі оброблюваної поверхні в га за допомогою текстових полів.


Лабораторна робота № 8.1. 

Тема. Реалізація алгоритмів з послідовними повтореннями у вигляді програм

Мета. Навчитися реалізовувати мовою програмування алгоритми з послідовними повтореннями
Приклад 1

Вивести на екран слово задану кількість разів вказавши перед ним порядковий номер, символ «.» та символ табуляції.
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Розв’язання.
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Мовою C#
int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text);

textBox2.Text = "";

for (int i = 1; i <= n; i++)

{

    textBox2.Text += i.ToString()+ ".\t ПРОГРАМУВАННЯ\r\n";

}
Мовою VB.NET
Dim n As Integer = Convert.ToInt32(textBox1.Text)

textBox2.Text = ""

For i = 1 To n

    textBox2.Text += i.ToString()+"."+ vbTab+ ПРОГРАМУВАННЯ"+vbNewLine

Next
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

var n,i:integer;

begin

    Memo1.Text :='';

    n:=StrToInt(Edit1.Text);

    for i := 1 to n do

      Memo1.Lines.Add(IntToStr(i)+'.'+chr(vk_Tab)+ 'ПРОГРАМУВАННЯ');

end;
Приклад 2
Клієнт банку відкрив депозитний рахунок на рік з можливістю додавання до вкладу щомісячно процентів (капіталізації
). Сума відкритого рахунку S, річна процентна ставка p. Визначити залишок на рахунку в кінці кожного місяця.
Розв’язання.
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Мовою C#
Double S, p, d;

S = Convert.ToDouble(textBox1.Text);

p = Convert.ToDouble(textBox2.Text);

d = 0;

textBox3.Text = "Місяць\tСума\r\n";

for (int i = 1; i <= 12; i++)

{

    d = S * p / 100 / 12;

    S += d;

    textBox3.Text += i.ToString()+"\t" +S.ToString("#,###.## грн")+"\r\n";

}

Мовою VB.NET
Dim S, p, d As Double

S = Convert.ToDouble(textBox1.Text)

p = Convert.ToDouble(textBox2.Text)

d = 0

textBox3.Text = "Місяць" + vbTab + "Сума" + vbNewLine

For i = 1 To 12

    d = S * p / 100 / 12

    S += d

    textBox3.Text+=i.ToString()+vbTab+S.ToString("#,###.## грн")+vbNewLine

Next

Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання



	1
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	2
	Для дійсного α та натурального n обчислити:
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	3
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	4
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	5
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	6
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	7
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	8
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	9
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	10
	Для дійсного а, α та натурального n обчислити:
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	11
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	12
	Для дійсного а, α та натурального n обчислити:
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	13
	Для дійсного а та натурального n обчислити:

[image: image49.wmf]n
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	14
	
Для дійсного а та натурального n обчислити:
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	15
	Для дійсного а та натурального n обчислити:
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Лабораторна робота № 8.2. 

Тема. Реалізація рекурентних алгоритмів у вигляді програм

Мета. Навчитися складати рекурентні формули для обчислення математичних виразів
Приклад

Напишемо програму для визначення n-го числа Фібоначчі, яке обчислюється за формулою: 
[image: image52.wmf])
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Процес розрахунку супроводжуйте виводом в багаторядкове текстове поле значень чисел Фібоначчі для всіх значень від 3 до n.

Розв’язання
[image: image53.png]=lolx|





Мовою C#
int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text);

textBox2.Text = "";

int f;

int f1 = 1;

int f2 = 1;

for (int i = 3; i <= n; i++)

{

     f = f1 + f2;                

     f1 = f2;

     f2 = f;

     textBox2.Text += String.Format("Для n={0}\tf({0})={1}\r\n", i, f);

    }

}
Мовою VB.NET
Dim n As Integer = Convert.ToInt32(textBox1.Text)

textBox2.Text = ""

Dim f As Integer

Dim f1 As Integer = 1

Dim f2 As Integer = 1

For i = 3 To n

    f = f1 + f2

    f1 = f2

    f2 = f

    textBox2.Text+=String.Format("Для n={0}"+vbTab+"f({0})={1}"+vbNewLine,i,f)

Next
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	Написати програму для рекурентного обчислення значення функції:
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де n-натуральне, а f(1)=f(2)=f(3)=1.

	2
	Обчислити рекурентно значення факторіалу числа n за формулою:

[image: image55.wmf])!

1

(

...

4

3

2

1

!

-

×

=

×

×

×

×

×

=

n

n

n

n

, де 1!=1, 2!=1·2=2, 3!=1·2·3=6 

	3
	Обчислити рекурентно значення числа x в степені y, яке обчислюється за формулою: 
[image: image56.wmf]1

-

×

=

y

y

x

x

x



	4
	Обчислити рекурентно значення функції, яка обчислюється за формулою: 
[image: image57.wmf])
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, якщо f(1)=1, f(2)=2.

	5
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:


[image: image58.wmf])
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, якщо f(0)=0.

	6
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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	7
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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, якщо f(1)=1, f(2)=1.

	8
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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, якщо f(1)=1, f(2)=1.

	9
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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, якщо f(1)=1, f(2)=1.

	10
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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	11
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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	12
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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	13
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:


[image: image69.wmf])
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	14
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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	15
	Обчислити рекурентно значення функції від числа n за формулою:
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Лабораторна робота № 8.3. 

Тема. Реалізація алгоритмів з вкладеними повтореннями у вигляді програм

Мета. Навчитися складати та записувати мовою програмування алгоритми з вкладеним повторенням
Приклад 1
Вивести в текстове поле таблицю Піфагора

	1        

 2       

  3      

   4     

    5    

     6   

      7  

       8 

        9


Розв’язання.

Мовою C#
textBox1.Text = "";

for (int r = 1; r <= 9; r++)

{

    for (int c = 1; c <= 9; c++)

    {

        if (c==r)

            textBox1.Text += c.ToString();

        else

            textBox1.Text += " ";

    }

    textBox1.Text += "\r\n";

}
Мовою VB.NET
For r = 1 To 9

    For c = 1 To 9

        If c = r Then

            TextBox1.Text += c.ToString()

        Else

            TextBox1.Text += " "

        End If

    Next

    TextBox1.Text += vbNewLine

Next
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

Прикдад 2
Обчислити: 
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Розв’язання
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Мовою C#
int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text);

Double s = 0;

for (int k = 1; k <= n; k++)

{

    Double d = 1;

    for (int m = 1; m <= k; m++)

    {

        d *= k + m;

    }

    s += d;

}

textBox2.Text = s.ToString();
Мовою VB.NET
Dim n As Integer = Convert.ToInt32(textBox1.Text)

Dim s As Double = 0

For k = 1 To n

    Dim d As Double = 1

    For m = 1 To k

        d *= k + m

    Next

    s += d

Next

textBox2.Text = s.ToString()
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	Написати програму виводу в текстове поле таблиці цілих чисел від 11 до 100:

-11--12--13--14--15--16--17--18--19--20-

-21--22--23--24--25--26--27--28--29--30-

-31--32--33--34--35--36--37--38--39--40-

-41--42--43--44--45--46--47--48--49--50-

-51--52--53--54--55--56--57--58--59--60-

-61--62--63--64--65--66--67--68--69--70-

-71--72--73--74--75--76--77--78--79--80-

-81--82--83--84--85--86--87--88--89--90-

-91--92--93--94--95--96--97--98--99--100-

	2
	Написати програму виводу в текстове поле таблиці чисел з непарних десятків від 11 до 100:

-11--12--13--14--15--16--17--18--19--20-

-31--32--33--34--35--36--37--38--39--40-

-51--52--53--54--55--56--57--58--59--60-

-71--72--73--74--75--76--77--78--79--80-

-91--92--93--94--95--96--97--98--99--100-

	3
	Написати програму виводу в текстове поле таблиці непарних чисел:

-11--13--15--17--19-

-21--23--25--27--29-

-31--33--35--37--39-

-41--43--45--47--49-

-51--53--55--57--59-

-61--63--65--67--69-

-71--73--75--77--79-

-81--83--85--87--89-

-91--93--95--97--99-

	4
	Написати програму виводу в текстове поле таблиці множення:


1
2
3
4
5
6
7
8
9


2
4
6
8
10
12
14
16
18


3
6
9
12
15
18
21
24
27


4
8
12
16
20
24
28
32
36


5
10
15
20
25
30
35
40
45


6
12
18
24
30
36
42
48
54


7
14
21
28
35
42
49
56
63


8
16
24
32
40
48
56
64
72


9
18
27
36
45
54
63
72
81

	5
	Написати програму виводу в текстове поле табличної інформації про квадрати чисел від 11 до 99:

121
144
169
196
225
256
289
324
361


441
484
529
576
625
676
729
784
841


961
1024
1089
1156
1225
1296
1369
1444
1521


1681
1764
1849
1936
2025
2116
2209
2304
2401


2601
2704
2809
2916
3025
3136
3249
3364
3481


3721
3844
3969
4096
4225
4356
4489
4624
4761


5041
5184
5329
5476
5625
5776
5929
6084
6241


6561
6724
6889
7056
7225
7396
7569
7744
7921


8281
8464
8649
8836
9025
9216
9409
9604
9801

	6
	Написати програму виводу в текстове поле таблиці з символами:

AA BA CA DA EA FA GA HA IA JA 

AB BB CB DB EB FB GB HB IB JB 

AC BC CC DC EC FC GC HC IC JC 

AD BD CD DD ED FD GD HD ID JD 

AE BE CE DE EE FE GE HE IE JE 

AF BF CF DF EF FF GF HF IF JF 

AG BG CG DG EG FG GG HG IG JG 

AH BH CH DH EH FH GH HH IH JH 

AI BI CI DI EI FI GI HI II JI 

AJ BJ CJ DJ EJ FJ GJ HJ IJ JJ

	7
	Написати програму виводу в текстове поле такої таблиці:

A1 B1 C1 D1 E1 F1 G1 H1 I1 J1 

A2 B2 C2 D2 E2 F2 G2 H2 I2 J2 

A3 B3 C3 D3 E3 F3 G3 H3 I3 J3 

A4 B4 C4 D4 E4 F4 G4 H4 I4 J4 

A5 B5 C5 D5 E5 F5 G5 H5 I5 J5 

A6 B6 C6 D6 E6 F6 G6 H6 I6 J6 

A7 B7 C7 D7 E7 F7 G7 H7 I7 J7 

A8 B8 C8 D8 E8 F8 G8 H8 I8 J8 

A9 B9 C9 D9 E9 F9 G9 H9 I9 J9

	8
	Написати програму виводу в текстове поле таблиці множення:

2*2=4

3*2=6

4*2=8

5*2=10

6*2=12

7*2=14

8*2=16

9*2=18

…
2*9=18

3*9=27

4*9=36

5*9=45

6*9=54

7*9=63

8*9=72

9*9=81

	9
	Написати програму виводу в текстове поле таблиці гіпотенуз (номер стовпця – це довжина першого катета, а номер рядка – другого):
1,41
2,24
3,16
4,12
5,1
6,08
7,07
8,06
9,06


2,24
2,83
3,61
4,47
5,39
6,32
7,28
8,25
9,22


3,16
3,61
4,24
5
5,83
6,71
7,62
8,54
9,49


4,12
4,47
5
5,66
6,4
7,21
8,06
8,94
9,85


5,1
5,39
5,83
6,4
7,07
7,81
8,6
9,43
10,3


6,08
6,32
6,71
7,21
7,81
8,49
9,22
10
10,82


7,07
7,28
7,62
8,06
8,6
9,22
9,9
10,63
11,4


8,06
8,25
8,54
8,94
9,43
10
10,63
11,31
12,04


9,06
9,22
9,49
9,85
10,3
10,82
11,4
12,04
12,73


	10
	Написати програму виводу в текстове поле числового трикутника:

1 

1 2 

1 2 3 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 

1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

	11
	Написати програму виводу в текстове поле символьного трикутника:
A

AB

ABC

ABCD

ABCDE

ABCDEF

ABCDEFG

ABCDEFGH

ABCDEFGHI

ABCDEFGHIJ

	12
	Написати програму виводу в текстове поле символів:
 BCDEFG

A CDEFG

AB DEFG

ABC EFG

ABCD FG

ABCDE G

ABCDEF

	13
	Написати програму виводу в текстове поле символів:
A      

 B     

  C    

   D   

    E  

     F 

      G

	14
	Написати програму виводу в текстове поле символів:

      A

     B 

    C  

   D   

  E    

 F     

G   

	15
	Написати програму виводу в текстове поле чисел:

1     7

 2   6 

  3 5  

   4   

  3 5  

 2   6 

1     7


	Варіант
	Завдання

	1
	Обчислити: 
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	2
	Обчислити: 
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	3
	Обчислити: 
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	4
	Обчислити: 
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	5
	Обчислити: 
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	6
	Обчислити: 
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	7
	Обчислити: 
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	8
	Обчислити: 
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	9
	Обчислити: 
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	10
	Обчислити: 
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Лабораторна робота № 9.1. 

Тема. Реалізація алгоритмів з одновимірними і двовимірними масивами у вигляді програм
Мета. Навчитися складати та записувати мовою програмування алгоритми роботи з одновимірними та двовимірними масивами.
Приклад 1.
Створити програму, яка за допомогою текстового поля та кнопки додаватиме дані до одновимірного масиву, щоразу після введення елемента виводитиме весь масив у інше текстове поле. У текстові мітки (надписи) виводитиме інформацію про кількість уведених елементів, найбільший та найменший елементи масиву.
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Розв’язання.

Мовою C#:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace CS_lab_9_1_1

{

    public partial class Form1 : Form

    {

        Double [] m = new Double [10];

        int count = 0;

        public Form1()

        {

            InitializeComponent();

        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            //додаємо елемент до масиву

            m[count] = Convert.ToDouble(textBox1.Text);

            //збільшуємо лічильник

            count++;

            //виводимо масив, визначаємо макс. та мін. елементи

            textBox2.Text = "";

            Double min = m[0];

            Double max = m[0];

            foreach (Double temp in m)

            {                

                textBox2.Text += temp.ToString("#\r\n");

                if (temp < min) min = temp;

                if (temp > max) max = temp;

            }

            //виводимо дані про кількість, максимальний та мінімальний елементи

            label4.Text = count.ToString();

            label5.Text = min.ToString();

            label6.Text = max.ToString();

            //обнуляємо textBox1 та ставимо на нього фокус вводу

            textBox1.Text = "0";

            textBox1.Focus(); 

            //якщо масив заповнено, то робимо кнопку неактивною

            if (count == 10) button1.Enabled = false;

        }

    }

}
Мовою VB.NET:
Public Class Form1

    Dim m(10) As Double

    Dim count As Integer = 0

    Private Sub button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles button1.Click

        'додаємо елемент до масиву

        m(count) = Convert.ToDouble(textBox1.Text)

        'збільшуємо лічильник

        count += 1

        'виводимо масив, визначаємо макс. та мін. елементи

        textBox2.Text = ""

        Dim min As Double = m(0)

        Dim max As Double = m(0)

        For i = 0 To count - 1   

            textBox2.Text += m(i).ToString + vbNewLine

            If m(i) < min Then min = m(i)

            If m(i) > max Then max = m(i)

        Next

        'виводимо дані про кількість, максимальний та мінімальний елементи

        label4.Text = count

        label5.Text = min

        label6.Text = max

        'обнуляємо textBox1 та ставимо на нього фокус вводу

        textBox1.Text = "0"

        textBox1.Focus()

        'якщо масив заповнено, то робимо кнопку неактивною

        If count = 10 Then button1.Enabled = False

    End Sub

End Class
Мовою Pascal (середовище Turbo Delphi):

Приклад 2

Варіанти завдань для самостійного виконання.

	Варіант
	Завдання

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	11
	

	12
	

	13
	

	14
	

	15
	


Вивід значень змінних y1 та y2 до текстових полів 








Обчислення значень y1 та y2 за формулами





Зчитування значення змінних a,b,c з текстових полів 








Оголошення змінних дійсного типу a,b,c,y1,y2








Кінець





Початок





Початок





Кінець





Опис файлових змінних sr та sw.


Опис змінних дійсного типу:


kurs, s1, s2, s3, s4, s5





Зчитування з файлу значень змінних: kurs, s1, s2, s3, s4





Розрахунок нових значень для змінних: s1, s2, s3, s4





Запис до файлу значень змінних: s1, s2, s3, s4, s5








Закриття файлових змінних sr та sw





Розрахунок за  формулою: � EMBED Equation.3  ���








Запис до текстового поля значення змінної y








Розрахунок за формулою: � EMBED Equation.3  ���








Зчитування з текстових полів значень змінних: 


x, a, b





Опис змінних дійсного типу:


y, x, a, b





Кінець





Початок





� EMBED Equation.3  ���





Так





Ні





Початок





Кінець





Опис файлових змінних sr та sw.


Опис змінних дійсного типу:


kurs, s1, s2, s3, s4, s5





Зчитування з файлу значень змінних: kurs, s1, s2, s3, s4





Розрахунок нових значень для змінних: s1, s2, s3, s4





Запис до файлу значень змінних: s1, s2, s3, s4, s5








Закриття файлових змінних sr та sw





Запис до текстового поля : "Підліток"





Запис до текстового поля : "Дитина"








Розрахунок значень для змінних: birthDayYear, age





Зчитування з текстового поля значення змінної birthDay





Опис змінних:


birthDay, birthDayYear, age





Кінець





Початок





� EMBED Equation.3  ���





так





ні





ні





так





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





ні





так





так





ні





� EMBED Equation.3  ���





Запис до текстового поля : "Юнак (юнка)"








Запис до текстового поля : "Молода людина"








Запис до текстового поля : "Доросла людина"








Початок





Кінець





Опис змінних цілого типу  n,i





Зчитування з текстового поля значення змінної n 





Змінній i присвоюємо значення 1








Додавання заданого рядка до текстового поля








Розрахунок за  формулою: � EMBED Equation.3  ���








� EMBED Equation.3  ���





Так





Ні








� Капіталізація - це такий спосіб нарахування відсотків по депозиті, коли після закінчення деякого календарного періоду (місяць, рік) відбувається нарахування відсотків по банківському вкладі. Причому нарахування здійснюється на суму внеску з урахуванням відсотків, нарахованих у попередньому періоді.
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